2. Le « courant alternatif »

Objectif E6 : Identifier une tension continue.

En électricité, on parle de tension continue alors qu’en fait, il faudrait plutôt parler d’une tension constante.

Une tension continue sera donc une tension qui aura la même valeur en tous temps.

Mais sur des temps tout de même suffisamment court pour ne pas observer une diminution d’usure comme cela pourrais être le cas avec une pile usagée.

Une tension continue est classiquement obtenue par une pile, voir par une redresseur.

Objectif E7 : Identifier une tension alternative.

La tension alternative, elle, porte mieux son nom : c’est une tension qui sera alternativement positive puis négative.

C’est une tension qui varie au cours du temps.

Il est à remarque que mathématiquement, la tension alternative est continue, mais qu’elle n’est pas constante.

Une tension alternative est obtenue sur le courant du secteur.

On peut obtenir diverses tension alternatives en utilisant un générateur basse fréquences.

Les tensions alternatives les plus simples et les plus connues sont la tension créneaux, la tension triangle et la tension sinusoïdale.

Objectif E8 : Réaliser un tableau de mesures pour une grandeur physique variant au cours du temps

.

Objectif E9 : Construire une représentation graphique de l’évolution d’une grandeur physique variant au cours du temps.

Objectif E10 : Reconnaître une grandeur alternative périodique.

Une grandeur alternative périodique se caractérise par sa valeur maximale et sa période.

Pour reconnaître une grandeur alternative périodique, il faut donc qu’elle se répète à partir d’un motif élémentaire appelé période et que cette période possède une partie négative et une partie positive.

Objectif E11 : Déterminer graphiquement la valeur maximum d’une grandeur alternative périodique.

La valeur maximale d’une grandeur alternative périodique correspond à la valeur maximum prise par la courbe représentant la grandeur alternative périodique. Il suffit donc de mesurer la hauteur maximale de la courbe puis de la convertir dans la bonne unité.

Objectif E12 : Déterminer graphiquement la période d’une grandeur alternative périodique.

La période d’une grandeur alternative périodique correspond au motif élémentaire de la grandeur alternative périodique. Il faut donc repérer le plus petit motif de la grandeur alternative périodique tel que si on le répète à l’infini on obtienne la grandeur alternative périodique.

Il suffit alors de mesurer sa largeur (ou sa longueur sur un plan horizontal) puis de convertir dans la bonne unité.

Objectif E13 : Montrer à l’oscilloscope la variation d’une tension au cours du temps.

Objectif E14 : Reconnaître à l’oscilloscope une tension alternative.

Objectif E15 : Mesurer à l’oscilloscope la valeur maximum d’une tension alternative.

On utilise la même méthode que pour la détermination graphique de la valeur maximum (objectif E11) en utilisant les graduation de l’écran de l’oscilloscope et le bouton du calibrage.

Objectif E16 : Mesurer à l’oscilloscope la période d’une tension alternative.

On utilise la même méthode que pour la détermination graphique de la période (objectif E12) en utilisant les graduation de l’écran de l’oscilloscope et le bouton du balayage.

Objectif E17 : Mesurer à l’oscilloscope la fréquence d’une tension alternative.

On détermine la période de la tension alternative (objectif E16) puis on utilise la relation en la période et la fréquence : T = 1/f ou encore f = 1/T

Objectif E18 : Connaître le hertz (Hz), unité de fréquence du Système International (SI).

Le Hertz, de symbole Hz est l’unité officiel de la fréquence dans le système de mesure international.

Ce nom a été donné en hommage à Heinrich Hertz (1857-1894) qui produisit pour la première fois des ondes électromagnétiques (qui portent son nom : les ondes hertzienne) ce qui ouvrit la voie de la communication sans fils.

Objectif E19 : Savoir que les valeurs des tensions alternatives indiquées sur les alimentations ou sur les récepteurs usuels sont des valeurs efficaces.

Lorsque l’on mesure une valeur maximale d’une tension alternative à l’oscilloscope, on obtient toujours une valeur supérieure à celle que nous donne un voltmètre classique.

De même, les valeurs indiquées sur les appareils ne sont jamais les valeurs maximales, mais une valeur toujours inférieur. C’est ce que l’on appelle la valeur efficace.

Objectif E20 : Déterminer la valeur maximum d’une tension sinusoïdale à partir de sa valeur efficace.

La relation entre la valeur maximale et la valeur efficace est donnée par la relation : Umax = (2.Ueff
Objectif E21 : Produire une tension par déplacement d’un aimant.

Il suffit, en effet, de faire faire des mouvements d’aller-retour à un aimant en face d’une bobine de fils pour voir apparaître une tension aux bornes de cette bobine.

Objectif E22 : Connaître le principe de la production de tensions alternatives.

Dans les centrales électriques, qu’elles soient marée motrice, hydraulique, éolienne, thermique (pétrole, charbon ou nucléaire), la tension électrique produite l’est par le déplacement d’un aimant en face d’une bobine.

Objectif E23 : Citer quelques emplois de transformateurs.

Un transformateur est utilisée pour transformer une tension du secteur (en général 220 V) en une tension plus faible, afin de pouvoir l’utiliser sur des appareils dont l’électronique embarquée ne supporterais pas une tension de 220 V.

C’est notamment le cas des téléphones portable, des baladeurs, dont on voit clairement le transformateur au bout du fil de raccordement.

Il est aussi utilisé dans beaucoup d’autres appareils comme une radio, un réveil, une chaîne hifi, mais sont moins visibles car ils sont intégré au boîtier des appareils.

Dans des cas plus rares, les transformateurs sont utilisés pour augmenter une tension, c’est le cas des protecteurs individuels à décharges électriques.

Objectif E24 : Identifier une tension redressée.

Une tension redressée est reconnaissable dans le sens où c’est une tension continue obtenue à partir d’une tension alternative.

Visuellement, on la reconnaît à l’oscilloscope car elle ne fait pas une belle ligne droite mais une légère ondulation.










